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Biochemische G_enetik —Kurs §

1. theoretischer Teil (Einzelleistung !) :

1.1 quf Frag die Blutgruppe B hat und Rhesus-D-positiv ist, hat ein Rhesus-D-negatives

T?/mlt der Blutgruppe A. Es gibt 2 potentielle Viter:
—P 2) Rhesus— -positiver Mann mit Blutgruppe AB

b) Rhesus-D-negativer Mann mit Blutgruppe 0.
Welcher der beiden Minner kommt als Vater des o.g. Kindes in Frage?
Begriinden Sie Ihre Entscheidung, indem Sie die Kreuzungsschemata fiir die beiden
Blutgruppenmerkmale aufschreiben!
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Biochemische Genetik — Kurs 5

1. theoretischer Teil (Einzelieistung 1) :

L1, Nehmen Sic an, eine Frau mt der Blutgruppe A hitie pomemsame Kender
Partner, der die Blutgruppe AB besitel. Welche Rhitgruppen kimmen diese Kinder haben?
Stedlen Sie den Lisungsansatz in Form emes‘mehirerer Krewsaungsschemsaa dar und geben Sie

ol LR

die Phiisotypen (U dic cinzelonen Allel-Kombinationen an |
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L.2. Nehmen Sie an, dafl Sic bei cuer genetisch bedingten Erkmanbhung mit autoiceal
rezcssivem Vererbungsmontus in einer Population eine Erkrankungshdufighent von 1 000
hatten, Berechnen Sie die Heterozvgetenfrequeny flir das rezessive Alled in der Bevoliarme
(Gehen Sie den Losungswey an, runden Sie die erhaltenen Werle hischistens bis zue 4. Sivlle
nach dem Komma und geben Sie die Heterozygotenfrequenz in der Form ol & x> an 7
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Biochemische Genetik — Kurs 5

1. theoretischer Teil (Einzelleistung !) :

1.1. Eine Frau, die Blutgruppe A hat und Rhesus-D-negativ ist, hat ein Rhesus-D-positives

Kind mit der Blutgruppe 0. Es gibt 2 potentielle Viter:
a) Rhesus-D-positiver Mann mit Blutgruppe A
b) Rhesus-D-negativer Mann mit Blutgruppe B.

Begriinden Sie, welcher der beiden Ménner warum als Vater des o.g. Kindes in Frage kommt!

Stellen Sie Ihre Begriindung in Form von getrennten (vollstindigen!) Kreuzungsschemata fiir

die beiden Blutgruppenmerkmale dar!é -
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Schlussfoleeruneen:

* Aus den innerhalb der Studentengruppe ermittelten Zahlen fiir die einzelnen Blutgruppen /=359

kann man deren Haufigkeiten berechnen (Losungsweg angeben!): A=R0
3-A7T

Hiufigkeit fiir A: ‘?‘Vsﬁ 0335 - S35 0L, oy

Haufigkeit fir B: 75/50 =¢25y * R85 v \» V- g0

Haufigkeit fir 0: 0,50 ~ @RS~ ~ 2394 S
Haufigkeit fur AB: -0//35 ~ A Y, P

2.3. Die KiérpergroBe als multifaktoriel] (polvgen) bedingtes Merkmal

Innerhalb der Praktikumsgruppe soll das Merkmal "KérpergroBe” untersucht werden.

Versuchsablauf:

Die Praktikumsteilnehmer sollen mit Hilfe einer MeBlatte gegenseitig ihre Kérpergrsge
ermitteln und sie - nach Geschlechtern getrennt - in eine an der Tafel vorzubereitende
GriBentabelle eintragen.

Die Messergebnisse der einzelnen Praktikumsteilnehmer sollen gerundet (z.B.: 141,4 cm — 14]
cm; 141,5 cm — 142 cm) in das sich auf der néichsten Seite befindende Haufigkeitsdiagramm
tibernommen und die Verteilung innerhalb der Praktikumsgruppe gepriift werden.
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1.2. Nehmen Sie an, dass Sie bei einer genetisch bedingten Erkrankung mit autosomal
rezessivem Vererbungsmodus in einer Population eine Erkrankungshiufigkeit von 1 : 8600
hitten. Berechnen Sie die Heterozygotenfrequenz fiir das rezessive Allel in der Bevdlkerung !
(Geben Sie den Lésungsweg an, runden Sie die erhaltenen Werte hochstens bis zur 4. Stelle

nach dem Komma und geben Sie die Heterozygotenfrequenz in der Form ,.1 : x* an !)
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Biochemische Genetik — Kurs 5

':;, theoretischer Teil (Einzelleistung !) :

| 1 Nehmen Sie an, eine Frau mit der Blutgruppe AB hatte gemeinsame Kinder mit einem
rartncr der die Blutgruppe Ab AB besitzt. Welche Blutgruppen konnten diese Kinder haben?

stellcn Sie den Losungsansatz in Form eines/mehrerer Kreuzungsschemata dar und geben Sie

die Phinotypen fir die einzelnen Allel-Kombinationen an !

® j o AB & A B Grevodyres ?&zd—no(yﬂem
;, > 25% AA  — A
3 A B 500 2B Y
‘7 RS% BB - B
11 AA AB
A3 BB Q V

*12 Nehmen Sie an, daB Sie bei einer genetisch bedingten Erkrankung mit autosomal
‘rezessivem Vererbungsmodus in einer Population eine Erkrankungshaufigkeit von 1 : 3500

thatten. Berechnen Sie die Heterozygotenfrequenz fiir das rezessive Allel in der Bevolkerung !

g(Geben Sie den Losungsweg an, runden Sie die erhaltenen Werte hochstens bis zur 4. Stelle
1
jnach dem Komma und geben Sie die Heterozygotenfrequenz in der Form ,,1 : x“ an !)
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Biochemische Genetik — Kurs 3

1. theoretischer Teil (Einzelleistung !) :

1.1. Nehmen Sie an, eine Frau mit der Blutgruppe AB hitte gemeinsame Kinder mit einem

Partner, der die Blutgruppe AB besitzt. Welche Blutgruppen konnten diese Kinder haben?

Stellen Sie den Losungsansatz in Form eines/mehrerer Kreuzungsschemata dar und geben Sie

die Phanotypen fiir die einzelnen Allel-Kombinationen an !
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b|Ab BB BB>25% = B
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1.2. Nehmen Sie an, daB3 Sie bei einer genetisch bedingten Erkrankung mit autosomal

rezessivem Vererbungsmodus in einer Population eine Erkrankungshiufigkeit von 1 : 3500

hitten. Berechnen Sie die Heterozygotenfrequenz fiir das rezessive Allel in der Bevolkerung !

(Geben Sie den Losungsweg an, runden Sie die erhaltenen Werte hochstens bis zur 4. Stelle

nach dem Komma und geben Sie die Heterozygotenfrequenz in der Form ,1 : x“an!)
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K 5 2. praktischer Teil:

2.1. Bestimmung von Allelen des Rhesus-Komplexes

Versuchsablauf:

Hiinde desinfizieren! (Bei Bedarf stehen am Arbeitsplatz Handschuhe zur Verfligung.)
- Ohrlippchen mit Tupfer desinfizieren!

- Lanzette aus steriler Verpackung nehmen

- Ohrldppchen zwischen Daumen und Zeigefinger fixieren

- mit Lanzette Ohrldppchen anstechen (Lanzette dann in Verpackung zuriick!)

- Tropfen Blut aus Ohrldppchen mit beiden Handen quetschen (die Kapillare zwischen
’ Mittelfinger und Zeigefinger halten)

- Blutstropfen mit Kapillare aufnehmen, indem die Offoung der Kapillare an den Blutstropfen
gehalten wird (Blut zieht sich selbstindig in die Kapillare)

- auf diese Weise Kapillare zur Hiilfte fiillen

- Kapillare durch vorsichtiges Riithren im Antiserumtropfen in der Vertiefung des
Objekttrigers auslaufen lassen, bis das Gemisch etwa hellrot-himbeerfarben aussicht

- mit unbenutzter Kapillare in regelméfigen Anstéinden Blut-Serum-Gemisch rithren;
Reaktion tritt erst nach 15-20 Minuten ein

Nach Ablauf der fiir die Reaktion kalkulierten Zeit soll in das an der Tafel vorbereitete Schema

eingetragen werden, ob man phénotypisch zur "D"- oder "d"-Gruppe gehort.

Schlu3folgerungen:

Auf der Grundlage des Hardy-Weinberg-Gesetzes wurden folgende Allelfrequenzen berechnet

(Losungsweg angeben!): = 67 Fg’l-otz‘“‘g 5
La-g g~ 9 X - oSS
q = 0(dUSS
2pq= 2055 ObHS

2.D=¢%9 = 0,452)

3. Daraus ergibt sich eine Heterozygotenfrequenz von: j '2| 2. Das bedeutet, daf} in meiner
Praktikumsgruppe theoretisch %) Personen den Genotyp "Dd" haben.
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2.2. Bestimmung der eigenen Blutgruppe im AB(O-Blutgruppensystem

Versuchsablauf:

- Hiinde desinfizieren! (Bei Bedarf stehen am Arbeitsplatz Handschuhe zur Verfligung.)
- Ohrkippchen mit Tupfer desinfizieren!

- Lanzette aus steriler Verpackung nehmen

- Ohrldppchen zwischen Daumen und Zeigefinger fixieren

- mit Lanzette Ohrlippchen anstechen (Lanzette dann in Verpackung zurlick!)

- Tropfen Blut aus Ohrlappchen mit beiden Handen quetschen (dabei eine der drei Kapillaren
zwischen Mittelfinger und Zeigefinger halten)

- Blutstropfen mit Kapillare aufochmen, indem die Offaung der Kapillare an den Blutstropfen
gehalten wird (Blut zieht sich selbstindig in die Kapillare)

- auf diese Weise 3 Kapillaren je zur Hiilfte fiillen

- pro Antiserumtropfen und Vertiefung im Objekttréger (siche Abbildung 1!) je 1 Kapillare
durch vorsichtiges Riihren auslaufen lassen, bis das Gemisch etwa hellrot-himbeerfarben
aussieht

- Objekitriiger nach ca. 1 Minute vorsichtig nach vorn/hinten schwenken, so daf3 der Inhalt
der drei Vertiefungen nicht ineinanderlduft

Abbildung 1:

Anti A Anti B Anti A + Anti B
Agglutination: ja > @

O O O

daraus ergibt sich: meine eigene Blutgruppeist O . D

- im AnschluB an den praktischen Teil trégt jeder Teilnehmer seine Blutgruppe in ein

Tafelschema ein
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SchiuBifolgerungen:

Aus den innerhalb der Studentengruppe ermittelten Zahlen fiir die einzelnen Blutgruppen kann

man deren Haufigkeiten berechnen (Losungsweg angeben!):

Haufigkeit fiir A: % -0,444 2 4 L(o

Haufigkeit fir B: _t .o —2 10 (o
1 > 42 9%

Héufigkeit fiir 0: l’% -0,429 7 i

. g ALY
Haufigheit fir AB: 4 L0051 7 ST lo

2.3. Die Korpergriofie als multifaktoriell (polygen) bedingtes Merkmal

Innerhalb der Praktikumsgruppe soll das Merkmal "KérpergréBe” untersucht werden.

Versuchsablauf:

Die Praktikumsteilnehmer sollen mit Hilfe einer Mef3latte gegenseitig ihre Korpergréfie

ermitteln und sie - nach Geschlechtern getrennt - in eine an der Tafel vorzubereitende
Grofentabelle eintragen.

Die MeBergebnisse der einzelnen Praktikumsteilnehmer sollen gerundet (z.B.: 141,4 cm — 141
cm; 141,5 cm — 142 cm) in das sich auf der nichsten Seite befindende Haufigkeitsdiagramm

iibernommen und die Verteilung innerhalb der Praktikumsgruppe gepriift werden.
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Biochemische Genetik — Kurs S

1. theoretischer Teil (Einzelleistung !) :

1.1. Nehmen Sie an, eine Frau mit der Blutgruppe AB hitte gemeinsame Kinder mit einem
Partner, der die Blutgruppe AB besitzt. Welche Blutgruppen kdnnten diese Kinder haben?

Stellen Sie den Lésungsansatz in Form eines/mehrerer Kreuzungsschemata dar und geben Sie

die Phinotypen fiir die einzelnen Allel-Kombinationen an !
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1.2. Nehmen Sie an, daB Sie bei einer genetisch bedingten Erkrankung mit autosomal
rezessivem Vererbungsmodus in einer Population eine Erkrankungshéufigkeit von 1 : 3500
hitten. Berechnen Sie die Heterozygotenfrequenz fiir das rezessive Allel in der Bevolkerung !
— (Geben Sie den Losungsweg an, runden Sie die erhaltenen Werte hochstens bis zur 4. Stelle
nach dem Komma und geben Sie die Heterozygotenfrequenz in der Form .1 : x“ an !)
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